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Robert Schlsgl 12 Ein Gesprich mit Robert Schlogl
Fiir die Der Direktor des Miilheimer Max-Planck-Institutes fiir (l:]hgmische En.ergicgciélverlsion
] beantwortet Fragen rund um die Themen Nanowissenschaften, Energie und Katalyse.
dynamlSChe Katalyse Dariiber hinaus duffert er sich zu seiner Lehrtitigkeit an der Universitit Duisburg-
Essen, zur Zusammenarbeit mit Universititen und zum MPI-Standort Milheim.
Ferdi Schiith 16  Die Rolle der Nanotechnologie in zukiinftigen Energiesystemen
QUO VadlS, Die Umstellung unseres Encrgiesystems ist cine der groffen Herausforderungen der
NanoEnergie? nichsten Jahrzehnte. Viele der Probleme sind nicht technologischer Natur, sondern
ete: betreffen cher die Akzeptanz neuer Energietechnologien, die rechtlichen Rahmen-
bedingungen, die Umsctzung und konomische Aspekte. Allerdings sind auch noch
zahlreiche technische Hiirden zu iiberwinden, die emn Zusammenwirken verschie-
dener Disziplinen erfordern. In vielen Bereichen verbessert der Einsatz von Nano-
materialien die Eigenschaften des jeweiligen Systems so weit, dass es technologisch
nutzbar wird. Allerdings bringen Nanostrukturen auch neue Fragestellungen mit sich.
Hartmut Wiggers, Stefan Haep, 26 Integrierte Nanopartikel-Synthese und -Verarbeitung im
Jochen S, Gutmann, Stephan NanoEnergieTechnikZentrum
Bareikowski, Philipp Wagener,
Nils Hartmann, Mathias Ulbricht Das NanoEnergieTechnikZentrum erméglicht in seinen ,,Linked Facilities“ die inte-
VerNETY, grierte Synthese und Weiterverarbeitung von Nanopartikeln und -materialien fiir .
er ungen energietechnische Anwendungen in einer Prozesskette — in direkter Zusammenarbeit
von Chemikern, Physikern und Ingenieuren aus Wissenschaft und Industrie.
Frank Marlow, Daniel Schunk, 42  Hierarchische Strukturen aus Nanopartikeln fiir Solarzellen, Opal-artige
Hartmut Wiggers Materialien und Mikrolinsen
Auf die Form
k Y In der Nanotechnologie wird oft von einer Technologieliicke gesprochen. Diesc
ommt es an: Liicke ldsst sich beim Bottom-up-Zugang zur Nanotechnologie auch auf Lingen-
skalen abbilden, geht es doch bei diesem Zugang um den Aufbau makroskopischer
Objekte aus Nanobausteinen. Man bewegt sich also vom Nano- iiber den Mikro- in
den Millimeterbereich (nm — pm — mm). Teile dieser Liicke, die Herstellung von
Nanopartikeln, die Autskalierung und die Formulierung in Suspensionen, werden
derzeit geschlossen.
Gabi Schicrning. Roland n2  Nanoskalige Materialien fiir die Thermoelektrik
Schwechel. Dietrich Wol
Innovative Die Steigerung von Effizienz und Nachhaltigkeit technischer Systeme, wie denen zur
. . Energiegewinnung, ist immer mit Materialentwicklung verbunden. Der Nanotech-
EnergleefﬂZlenz nologie kommt hierbei eine besondere Rolle zu, da viele energierclevante Prozesse
auf der Nanometerskala ablaufen, Nanotechnologie allein kann die Encrgieprobleme
dieser Welt nicht 16sen, aber — verniinftig angewendet — helfen, viele Prozesse effizi-
enter zu gestalten. Im Hinblick auf die Thermoelekerik eréffnet cin Materialdesign
auf der Nanometerskala die Mdglichkeit, nachhaltige und ungiftige Wandlermateri-
alien kostengiinstig herzustellen.
Nicolas Wohrl. Stephan Schulz, 64 Nicht-klassische Thermoelektrika mit nicht-klassischen Verfahren
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Thermoelektrische Materialien sind eine Méglichkeit, Verbrennungsprozesse ener-
gieeffizienter zu machen, indem Verlustwirme gewissermaflen in c%e trische Spannung
srecycelt” wird, Nicht-klassische Thermoelekirika mit nicht-klassischen Verfahren
bilden hierbei ein interessantes Forschungsfeld in der Nanotechnologie; sowohl fiir
spannende Grundlagenforschung als auch fiir die technologische Anwendung,
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Anwendungen von Nanokonzepten in der Photovoltaik

Bedeutet die Verkntipfung von ,Nano“ und ,,Energie“ auch NanoEnergie? Nicht
unbedingt, denn Nanotecinologie im Bereich der Photovoltaik bedeutet im Vergleich
zu klassischer Photovoltaik ohne Nanotechnologie entweder eine erhdhte Konver-
sionseffizienz von Sonnenenergie in elektrische Energie oder die Chance auf redu-
zierte Kosten ohne Kompromisse hinsichtlich der Konversionseffizienz. Als Beispiel
werden hier spezifische Nanodrahtstrukturen sowie die Integration von elektriscﬁ
1isolierenden Nanopartikeln mit hohen Dielektrizititszahlen zur Optimierung des
Ladungstransports in organischen Solarzellen diskutiert.

Angelika Heinzel, Kari Holve, 88  Aspekte der Lithium-lonen-Batterie
Jiirgen Roes, Sebastian Wennig
E . d Die Frage der effizienten Energiespeicherung ist von wesentlicher Bedeutung fiir
HthCklUDg un mobile sowie stationire Anwendungen. Daraus ergibt sich ein erheblicher Bedarf an
: d Batterien mit hoher Speicherkapazitat und Leistungsdichte. Neben leistungsfihigen
Reichweite elektrochemisch aktiven Materialien ist deren Verarbeitung zu entsprechenden Elek-
troden von entscheidender Bedeutung.
Bert Droste~Franke, 100 Ethische Aspekte technischer Sicherheit beim Einsatz
Carl Friedrich Gethmann von Nanomaterialien
Technischer )
ec Che . Dieser Beitrag entwickelt aus einer technik-ethischen Uberlegung zu einem kompa-
Fortschritt und Ethik rativen Sicherheitsverstindnis heraus Kriterien, gemif} denen cine technische Option
als sicherer gegentiber einer anderen zu beurteilen ist. Dabei spiclen in diesem Zusam-
menhang die méglichen Auswirkungen der Erforschung, Entwicklung, Herstellung
und Verwendung von Nanomaterialien im Vergleich zu alternativen Materialien die
ausschlaggebende Rolle. Um sukzessive eine hohere Sicherheit im Umgang mit Nano-
materialien zu erreichen, wird gefordert, die Beurteilung von Technikfolgen zu opti-
mieren sowie Technologien zur Beherrschung des Einsatzes der Nanomaterialien und
zur Revision méglicher Auswirkungen zu entwickeln beziehungsweise zu verbessern.
Thomas A.J. Kuhlbusch, 110 Eine Frage der nachhaltigen Entwicklung der Nanotechnologie
Christof Asbach
Wi h Die Nano-Sicherheitsforschung hat in den letzten Jahren viel erreicht. Dazu zihlen
1e steht es beispielsweise die Identifizierung von Orten mit méglicherweise hoher Exposition,
: : 149 von Nanomaterialien mit hohem toxikologischen Gefahrdungspotenzial oder erste
um die Sicherheit? Untersuchunﬁen zu Verdnderungen und zum Verhalten von Nanomaterialien in der
Umwelt. Nichtsdestotrotz gibt es noch wichtige offene Fragestellungen, die weiterer
Forschung bediirfen, um einen sicheren und nachhaltigen Umgang mit Nanoma-
terialien zufewéhrleistcn. Hierzu zahlen Fragen zu ihrem Lebenszyklus, zu ihrer
Mobilitit oder Akkumulation in der Umwelt sowie zu méglichen Auswirkungen auf
Fauna und Flora. Auch hier sind Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler des IUTA
und der Universitit Duisburg-Essen aktiv.
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