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; Fluss1gcomputer Auf dem Weg Py

emer neuen Rechnergeneration. . . 341
Mlt Hilfe von Vorbildern aus Biologie

‘und Chemie versucht man, die
:Begrenzungen der herkémmlichen

Computer zu iiberwinden. Eine Idee

ist es, musterbildende, oszillierende

Reaktionen wie die beriihmte

- Belousov-Zhabothinsky-Reaktion fiir

die'Erzeugunvg von Erregungswellen zu

: nutzen und 51e in Schaltkreise zu inte-

grleren, die 31ch an neuronalen
‘Netzwerken onentleren Benchtet wird
vongemem europalschen
Forschungsvorhaben, an dem
Wlssenschaftler aus England, Polen
und Deutschland betellxgt sind. Ziel ist
es, die Moghchkelten neuer Rechner
zu erproben, die zwar langsamer sind,
als die etabllerten Computer, dafur
aber den Vortell haben, v1ele
Operatlonen parallel zu verarbelten

Zum Ring geschlossene Ketten von kiinstli-
chen Zellen, in denen Reaktionen weltergelel-
tet und gespeichert werden kénnen. Der Zu-
stand der Zellen ist farbcodiert: Rote Zellen
sind erregbar, blaue und weiRe sind gerade
aktiv, hellrote befinden sich in der Refraktér-
phase, sind also noch nicht wieder erregbar.
[Abb. G. Grlnert, Biosystemanalyse/Universitét
Jena]
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. Zur Aktualitit der .
Monadentheorie des Logikers -
und Rechenmeisters Leibniz. . ... 347
Der Philosoph und Mathematiker
Leibniz hat mit seiner
Monadentheorie versucht, die materi-
elle wie die geistige Welt auf ewige und
zugleich dynamische Einheiten -~ -
zuriickzufiihren, die vom GroRten bis
zum Kleinsten wirksam sind. Seine - -
Monadentheorie erfuhr im Laufe der
Zeit wechselnde Beachtung. Seit den
1980er Jahren wird sie — ausgehend
von Frankreich und Belgien - zuneh-
mend von Soziologenund . /. .,
Technikwissenschaftlern aufgegnffen,
die sie in alle Wissenschaftsbereiche-
hineintragen wollen. Hieran knupft
der Autor an, der dafiir pladxert
monadisches Denken 1nsbes0ndere
fiir Entwwklungen im Grenzberelch
von B10w1ssenschaften, b ‘; LR
Computertechnik und Nanotechmk
(Systembiologie, Synthetlsche , z
Biologie) fruchtbar zu machen.

Leibniz’ ,,Lelb Seele Pentagon“ von 1671 Nach
Leibniz bestehen Substanzen aus ,,metaphy-
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Wissenschaftler aus England, Polen und
Deutschland sind derzeit dabei, im Rahmen des
europaischen Forschungsprogramms NeuNeu
die Grundlagen fr einen ,Fliissigen Compu-
ter* zu: schaffen (vgl. Beitrag S. 341). Die Idee
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besteht darin, chemische Reaktionen wie die
Belousov-Zhabotinsky-Reaktion fir die Infor-
"mationsverarbeitung auszunutzen. Diese hat
die Fahigkeit, selbstorganisierend Muster zu
bilden und in einem geeigneten chemischen
Milieu eine ebensolche Reaktion auszuldsen.
Man hat bereits einfache Roboter gebaut, die
durch spezifische, von einem AuBlenreiz (Licht)
ausgeloste Musterbildung in einer Petrischale
gesteuert werden.

Fiir universelle Anwendungen ist es aber viel-
versprechender, das Reaktionsgemisch zu kom-
partimentieren und einzelne Kompartimente
wie in einem neuronalen Netzwerk miteinan-
der zu verschalten. Auch hierfiir kann man auf
Prozesse der Selbstorganisation zuriickgreifen.
Die in wiassriger Losung geltsten Reagenzien
tassen sich namlich in kiinstliche Zellen ,ver-
packen®, indem man sie in eine olige Lésung
mit Phospholipiden tberfiihrt: Diese bilden
“eine umhillende monomolekulare Schicht mit
einer hydrophilen Innen- und einer lipophilen
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liche Zellen (Droplets), die in der dligen Fliis-
sigkeit suspendiert sind. Bertihren sie sich, so
bilden sie an der Kontaktflache eine Doppel-
membran aus. Entscheidend ist, dass man sie
wie richtige Zellen, die Informationen Gber to-
nenkanéle austauschen, miteinander verbinden
kann. So ist es mit dem polar aufgebaute Pro-
tein o-Hamolysin méglich, Kanéle zu schaffen.
Uber sie kann sich eine chemische Reaktion
von einem Droplet zum anderen ausbreiten, wie
die Erregung in einem Netz von Nervenzellen.
Die Graphik zeigt verkettete Droplets; vorne ist
eine Innenansicht zu sehen mit einem verbin-
denden Kanal. Von den Forschungen verspricht
man sich, einmal Computer bauen zu kénnen,
die wie ein menschliches Gehirn viele Rechen-
schritte parallel verarbeiten. Damit kdnnten die
Begrenzungen herkémmlicher Computer, die
seriell arbeiten, tiberwunden werden.

[Graphik Gareth Jones, mit frdl. Genehmigung
von Prof. Dr. Klaus-Peter Zauner, University of
Southampton, England] ~ : Rd
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