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Fliissigkristalle (LCs) galten lange
Zeit als ein Kuriosum der Chemie —

es dauerte einige Zeit, bis ihr
Anwendungspotential erkannt wurde,
und noch eine Weile, ehe auch die
Methoden zur Verfligung standen,
um sie effizient zu nutzen. Aus der
Perspektive des Forschers, der viele
grundlegende Beitrége zur heutigen
Fliissigkristall-Technologie geleistet
hat, berichtet unser Autor tiber die
entscheidenden Etappen. Eine
Schliisselentdeckung war, dass
helixartige Fliissigkristallstrukturen

“sich im elektrischen Feld aufwinden.

Unter Verwendung von Polarisations-
filtern lassen sich damit die lichtlei-
tenden Eigenschaften der Fliissig-
kristalle in der Weise manipulieren,
dass Bildpunkte an- oder abgeschaltet
werden. Verbesserungen der elektro-
nischen Ansteuerung sowie die syste-
matische Suche und Synthese neuer
Fliissigkristalle fiihrten binnen weni-
ger Jahre zu vielfiltigen Anwendungen
von Fliissigkristallanzeigen und -bild-
schirmen. Die Entwicklung ist noch
nicht abgeschlossen, denn an weiteren
Optimierungen wird gearbeitet.

In nicht allzu ferner Zukunft kénnte
die Kombination von Fliissigkristall-
technologie und organischen
lichtleitenden Dioden zu weiteren
Verbesserungen von Bildschirm-
darstellungen fiihren.

Was hier wie ein Kunstwerk aussieht, doku-
mentiert einen der ersten Versuche, den Feld-
effekt auf Fliissigkristalle zu erproben.
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wird vor dem Hintergrund der 1848er
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um gesellschaftliche Erneuerung und
Meinungs- und Lehrfreiheit.
Grundlegend ist aber das Vordringen
naturwissenschaftlichen Denkens in
alle Lebensbereiche, die dazu fiihrte,
bisher unangefachte
Glaubenspositionen in Frage zu
stellen.
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Titelbild 3/2010: Fliissigkristalle — Mole-
kiilstrukturen, Anwendungen und Tech-
nologien. Im Zentrum des Titelbildes stehen
Computermodelle zweier Fliissigkristalimole-
kile (LCs) mit ihrer raumlichen Ausdehnung.
Es handelt sich um Molekilstrukturen, die zu
Materialeigenschaften fithren, welche die viel-
faltigen Erfordernisse von Flussigkristallbild-
schirmen (LCDs) erfiillen. Als ,Gerlist" dienen
miteinander verkniipfte Ringsysteme, die den

Molekiilen eine gewisse Festigkeit verleihen
und dank ihrer linglichen Form dazu beitragen,
nematische fliissigkristalline Phasen zu erzeu-
gen. Die kleinen Bilder dokumentieren den
Beginn und den neuesten Stand der Fliissig-
kristalitechnologie und ihrer Anwendung (siehe
Bericht S. 117): Oben rechts ist ein Protatyp
einer twisted nematic (TN)-LCD-Anzeige zu
sehen, den Dr. Martin Schadt, damals Forscher
in der Zentralen Forschung der Firma Hoff-
man-La Roche in Basel, 1972 herstellte. Ziel
war es, die Geschiftsleitung von Roche von
der Praktikabilitat des von Schadt und Helfrich
entdeckten twisted nematic-Effekts zu Oberzeu-
gen. Sieben, direkt ansteuerbare Segmente pro
Zeichen erlauben die Darstellung aller Ziffern
von 0 bis 9. Liegen zwischen zwei als Elektrode
dienenden Glasern getwistete LCs, so vermo-
gen diese, linear polarisiertes einfallendes Licht
in der Sandwichstruktur von einer Molekilebe-
ne zur nichsten weiterzuleiten (Wellenleitung).
Befinden sich auf dem oberen und dem unteren
Displaysubstrat gekreuzte Polarisationsfilter,
deren Durchlassrichtungen jeweils parallel zur
Wandorientierung der unmittelbar anliegenden
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LCs liegen, so erscheint einem Betrachter die
TN-LCD-Konfiguration hell. Das Anlegen eines
elektrischen Feldes bewirkt eine leichte Kip-
pung der Langsachsen der LC-Molekiile im
Zentrum der Helix - mit der Konsequenz, dass
die Lichtleitung bei der gegebenen Polarisator-
anordnung blockiert wird.

Die elektrische Ansteuerung der LCs und ihre
Wandorientierung an den beiden Displaysubs-
traten wurden in den letzten Jahren raffinierter
und fithrten zu einer Reihe sehr komplexer
Technologien. Links auf dem Titelbild ist ein
aktuelles Modell von Sharp zu sehen, das auf
der von Schadt und Mitarbeitern entwickelte
LPP-Technologie basiert. Mit diesem Herstel-
lungsverfahren gelingt es auf photo-optischem
Wege, Flussigkristallmolekiile in definierter Aus-
richtung und unter definiertem Winke! auf dem
Displaysubstrat zu orientieren und gleichzeitig
zu fixieren (unteres Bild, Mitte). Auf diese Weise
lassen sich Subpixel konfigurieren, die bei der
Erzeugung eines Bildpunktes so zusammenwir-
ken, dass Displays mit sehr groffem Blickwin-
kelbereich resultieren (rechts unten). [MS-High
Tech Consulting, Seltisberg, Schweiz] Rd
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