APRIL 2004

SPEKTROGRAMM

NHALT

1"

Schwarzes Loch zerfetzt Stern - Platz
sparende Smarties - Raketentreibstoff
aus Bakterien - Uralter Parasit u. a.

Bild des Monats
Rattenschwanz im Rastermikroskop
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SONDERTEIL INNOVATION

Forschung und Entwicklung in
Deutschland — Schwerpunkt Energie

Von der Ei- zur Stammzelle und zuriick
Erstmals Stammzellen aus geklonten
menschlichen Embryonen erzeugt

Biosensor fiir Giftalgen
Neues Gerét zum Nachweis giftiger Gei-
Reltierchen, die Algenbliiten ausldsen

Videos vom Papier
Flexible Falie mit schaltbaren Bildpunkten
ermoglicht elektronische Zeitung

THEMEN

Die ersten Eurasier
Fossilien im Kaukasus belegen unerwar-
tet friihes Debiit des Menschen in Europa

Wettriisten gegen HIV
Mit welchen Strategien Forscher dem
Resistenzproblem entgegentreten

Jungbrunnen fiir die MilchstraBBe
Wie die Galaxis ihren Aufbau und ihr
Sterninventar permanent erneuert

Zu frithes Friihjahr
Globale Erwérmung bringt das Réderwerk
der Nahrungsketten aus dem Takt

Cluster-Explosionen
Unter Laserbeschuss geben Molekiil-
haufen chemische Geheimnisse preis

Streit um friihe Lebensspuren
Die iltesten mutmaBlichen Hinweise auf
Leben sind ins Zwielicht geraten

SPEKTRUM-ESSAY:
Eheverbote
Armut als Heiratshindernis

Rechnen mit der Kurbel
Mit der Curta-Rechenmaschine erfand
Curt Herzstark den Taschenrechner

NACH SEITE 94

Titelbild: Das Aids-Virus HIV, hier im Computermodell,
hilt Wissenschaftler seit 20 Jahren in Atem. Mit immer
neuen Strategien versuchen sie den Erreger in Schach
zu halten.

Bild: Ag. Focus / SPL

Die auf der THelseite angekiindigten Themen sind mit
» gekennzeichnet

SEITE 24

MENSCHENEVOLUTION

Erste Urmenschen

an den Pforten Europas
Unerwartet friih zogen Menschen-
gruppen von Afrika nach Eurasien. In
Dmanisi, am Slidrand des Kaukasus,
erschienen sie vor fast 1,8 Millionen
Jahren

ASTRONOMIE

Ewig junge MilchstraBe
Lange hielten die Astronomen unser Sternsystem fiir eine alternde Diva - doch
neue Forschungen zeigen, dass es hdchst dynamisch ist und sich stdndig
erneuert

SEITE 46

SEITE 56

KLIMAWANDEL

Wenn der Friihling

zu friith kommt

Die Klimaerwarmung bringt Okosys-
teme aus dem Gleichgewicht. So fin-
den manche Végel zur Brutzeit nicht
mehr die geeignete Nahrung

SEITE 62

CHEMIE
Explodierende Molekiilhaufen

Mit hochintensiven Laserpulsen lassen sich Molekilcluster zum Zerplatzen
bringen. Sie enthiillen dabei Details Uber den Ablauf schneller chemischer

Reaktionen

SEITE 70

BIOLOGIE

Wie alt ist das Leben wirklich?
So manche heilRe Spur der ersten Or
ganismen hat sich jetzt als triigerischy,
entpuppt. Vielleicht entwickelte sichs.
das irdische Leben doch nicht so
schnell wie bisher vermutet
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