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Titelbild 5/2002:

Optische Einzelmolekiilanalyse: in der
Fluoreszenz-Korrelations-Spektroskopie (FCS)
und verwandten Verfahren werden kleinste
Mengen fluoreszenzaktiver Substanzen in einem
Laserfokus (links oben) von weniger als dem
Volumen einer Bakterienzelle zum Leuchten
angeregt (vgl. Beitrag S. 237). Durch geeignete
Wahl des Anregungslichts und unter Zuhilfe-
nahme physikalischer ,Tricks“, wie beispiels-

weise der Zweiphatonenanregung, gelingt es,
verschiedenfarbige Molekile gleichzeitig zu er-
fassen (rechts oben). Auf diesem Wege kann
man das Knipfen oder Spalten von molekula-
ren Bindungen mit maximaler Sensitivitat und
in Echtzeit nachweisen. Ein besonders ein-
driickliches Beispiel ist die Spaltung eines
zweifarbig markierten DNA-Molekiils durch ein
spezifisches Enzym (Bildmitte, Rontgenstruk-
turmodell der Endonuclease EcoR ). Mittels
optischer Einzelmolekiilanalyse kann nachge-
wiesen werden, wie aus einem zweifarbigen
Ausgangsstoff einfarbige Fragmente entstehen,
die sich voneinander unabhéngig bewegen.
Die optische Einzelmolekilanalyse erfuhr in
den letzten 10 Jahren einen rasanten Auf-
schwung. Heute gehort sie zum Methoden-
repertoire der Bio- und Nanotechnologie. Ent-
scheidende Anstofie erhielt sie durch die Zu-
sammenarbeit zwischen Manfred Eigen (Max-
Planck-Institut fir biophysikalische Chemie,
Géttingen) und Rudolf Rigler (Karolinska Insti-
tut, Stockholm).

Bild und Text: Dr. Petra Schwille, Géttingen
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